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Der Einflud des Kupfers auf den biochemischen Sauerstoff- 
bedarf wurde untersucht durch die biologische Atmung, durch 
die Keimzahl, durch die Nitrifikation, durch die Oxydierbarkeit 
und durch die Durchsichtigkeit. Die biologische Atmung wird 
bei steigendem Kupfergehalt bis zu 20 mg/l auf etwa 80% 
eines uubeeinfldten Abwassers heruntergedriickt. Von dort 
an bis zu 50 mg/l bleibt die Atmung praktisch gleich. Die 
Kurve der Gesamtkeimzahl zeigt einen gleichen Verlauf wie 
die Atiiiungskurve, nur mit dem Unterschied, daf3 rnit steigen- 
dem Kupfergehalt steigende Keimzahlen vorhanden sind. 

Der Eintritt der Nitrifikation wird mit steigendem Kupfer- 
gehalt zeitlich stark verschoben. Sie tritt aber bei geniigend 
langcr Beobachtungszeit auch bei hoheren Kupfermengen 
(54 iiig/l) ein. 

Der Einflul3 der bei der Hydrolyse von Kupfersalzen auf- 
Lretenden freien Saure und der E i n f l d  der verschiedenen 
Aniouen auf den biochemischen Sauerstoffbedarf wurden fest- 
gestellt. 

Auf die Schlaninibclebung haben Wasser mit gleichbleiben- 
dein, niedrigem Kupfergehalt nur geringen nachteiligen EinfluU, 
der durch entsprechend verlangerte Beluftungszeit und groBere 
Sauerstoffmengen aufgehoben werden kann. GroDere, stofiweise 
zugegebene Kupfermengen haben jedoch einen sehr nachteili- 
gen Einfluij auf die Schlammbelebung. Ausxhlaggebend ist 
hierbei die Menge des abgeschiedenen Schlammes und die in 
ilim aufgespeicherte Kupfermenge. Bei Tropfkorpern ist bei 
geringen Kupfermengen ebenfalls keine Beeinflussung fest- 
zustellen. - 

Dr. G. E b e 1 i n g , Landevanstalt far Fischerei, Berlin: 
,&rgebnisse der  fischereibiologischen und -chemischen Unter- 
swhung von Kaliabwassern." 

Als Kaliabwasser kommen in Frage die Endlaugen, die 
Kieseritwaschwbser und gelegentlich die Schachtwiisser. Die 
Endlaugen, die bei der Verarbeitung des Carnallits entstehen, 
sind reich a n  Chlormagnesium. Die Kieseritwaschwbser ent- 
halteu besonders Kochsalz. Die Zusammensetzung der Schacht- 
w b s e r  ist schwankend. Es liegen nun im Schrifttum schon 
einige Versuche mit Kaliabwiiesern und besonders mid den 
in ihnen enthaltenen Salzen vor. Es erwies sich aber er- 
forderlich, diese Versuche unter fischereilichen Gesichtspunk- 
ten weiter fortzufiihren. Sie wurden mit j e  einer Endlauge 
und einem Kieseritwaschwasser an Fischen und niederen 
Tieren ausgefiihrt. Bei den praktisch in  Betracht kommenden 
Konzentrationen war eine Wirkung auf Fische und Fischniihr- 
tiere kaum feststellbar. Bei hoheren Konzentrationen erwies 
sich die Endlauge schadlichcr als das Kieseritwaschwasser. 

Versuche rnit einzelnen Salzen ergaben, dad z. B. von 
Chlorkalium, Chlormagnesium und Kochsalz Chlorkalium unter 
Urnstanden am wirksamsten ist. Die schadliche Losung eines 
Salzes allein kann aber durch die Gegenwart bestimluter ande- 
rer Stoffe entgiftet werden. Bei der  fischereilichen Beurteilung 
der Kaliabwasser ist es daher erforderlich, neben d e n  Anionen 
auch die Kationen K', Nn', Mg" und Ca" quantitativ festzustellen 
und ihr Verhaltnie zueinander festzulegen. Fur die Beurteilung 
ist das Verhiiltnis der einzelnen Ionen zueinander und nicht 
ihre absolute Menge a18 solche mdgebend.  Im AnschluD a n  
die Laboratoriunisuntersuchungen wurde eine g r o k r e  ortliche 
Untersuchung eiuee rnit Kaliabwiissern belasteten Flussee, niim- 
lich der Werra, im Juli 1932 durchgefiihrt, wobei u. a. die  Ver- 
salzung, der Gehalt an Kationen, an gelostem Sauerstoff usw. 
geprhft wurde. Feruer wurde die  Frage des  Aufspeicherungs- 
vermogens der in den Abwassern enthaltenen Salze durch 
Pflanzen und niedere Wassertiere zu klaren versucht. SchlieB- 
lich wurden an Ort und Stelle Vereuche dahingehend angesetzt, 
inwieweit der  Chlorid- w ~ d  der Sulfatgehalt in versalzenen 
Wassern einem Abbau unterliegen kann. Im FluD selbst wurde 
vie1 Fischbrut beobachtet ; die niedere Wassertierwelt war eben- 
falls zahlreich vorhanden. Die Untersuchungen werden fort- 
gefuhrt. - 

XIV. Fachgruppe fUr Landwlrtrchaftrchemie. 

Sitzung am 13. Juni  1933. 

Wissenschaftliche Sifzung: 
* Prof. Dr. F. H o n c a m p ,  Rostock: ,,Die Hydrolyse des 

IIolzes zur Geloinnung von 'kohlenhydrat- und proleinreichen 
E'ttllersfoffen.'' (I. Allgemeiner Teil.) 

Fur die E r n a r u n g  der landwirtschaftlichen Nutztiere 
werden stickstofffreie und stickstoffhaltige Niihrstoffe benotigt. 
Die Frage, ob wir in Deutschland in  der Lage sind, geniigende 
Mengen dieser Nahrstoffe zu erzeugen, ist in  bezug auf die 
ersteren ohne weiteres, hinsichtlich der letzteren aber nur be- 
dingt und unter gewissen Voraussetzungen zu bejahen. Auch 
a n  starkereichen Futterstoffen sind bislang noch groBe Mengen 
eingefiihrt worden, obwohl auch bei uns ungeheure Mengen 
a n  Kohlenhydraten jiihrlich von der Gesamtmenge der grunen 
Pflanzen erzeugt werden. Leider findet sich aber ein nicht 
unerheblicher Teil derselben, wie z. B. im Holz und Stroh, in 
Bindungen und Formen vor, in denen sie vom tierischen 
Organismus nicht ohne weiteres verwertet werdeu konnen. 
Es gilt dies insonderheit fur  die verholzten, mit Lignincn 
und inkrustierenden Substanzen durchsetzte und eingehtillte 
Cellulose. Nach dem Vorgehen der Papierfabriken hat man 
bereits friiher durch Behandeln von Holz und Stroh mit Atz- 
alkalien die Cellulose freizulegen und so Produkte von einem 
hoheren Futterwert zu gewinnen versucht. Infolge wirtschaft- 
licher Verhaltnisse wird sich ein derartiger Veredelungs- 
prozeb nur in  Zeiten sehr groBer Futternot und auch hier nur 
fur  das Stroh, aber nicht fur  das Holz lohnen. 

Die neusten Versuche, Holz und Holzabfalle fur 
Futterungszwecke nutzbar zu machen, gehen daher darauf aus, 
nicht reine, nur von Ligninen usw. befreite Cellulose zu ge- 
winnen, sondern diese durch Hydrolyse zu loslichen und zu 
verdaulichen Kohlenhydraten abzubauen. Man gewinnt hier- 
bei den Holzzucker. Nach den bisherigen Untersuchungen is t  
gegen eine Verfiitterung dieses Produktes an Tiere hinsicht- 
lich der Hekommlichkeit des Holzzuckers nichts einzuwenden. 
Auch die wissenschaftlichen und praktischen Fiitterungsver- 
suche lassen den Holzzucker als ein wertvolles Futtermittel 
erscheinen, wenn e r  auch vorllufig noch nicht anderen 
kohlenhydratreichen Futterstoffen, wie Gerste und Mais, eben- 
biirtig sein durfte. 

Auf der  Tatsache fudend, dad unter gewissen Umstiinden 
verschiedtme Hefearten wasserige Zuckerlosungen vergaren 
und anorganischen Stickstoff zum Aufbau von EiweiB ver- 
wenden, ist es gelungen, in  Holzzuckerlbsung Hefe zur Ent- 
wicklung und zum Wachstum zu bringen und so in  verhaltnis- 
m a i g  k u n e r  Zeit groDe Mengen Futterhefe zu gewinnen. 
Nach den bisherigen Versuchen besitzt die stickstoffhaltige 
Substanz der  Holzzuckerhefe eine gleich hohe und gute Ver- 
daulichkeit wie die der Bierhefe. 

Die Veredlung des Holzes und der Holzabfalle zu kohlen- 
hydrat- und eiweidreichen Futterstoffen mu0 daher als eines 
der wichtigsten Probleme bezeichnet werden, deren Losung 
im Interesse der heimischen Forst-, Land- und Volkswirtschaft 
liegt. - 

* Dr. F. B e r g i u 8 ,  Heidelberg: ,, Verzuckerung des  liolzes 
nach d e m  Holzhydrolyseverfahren." 

Das 2iel des Holzhydrolyseverfahrens ist die Herstellung 
vergarbarer oder verdaulicher Kohlenhydrate i n  einer Ausbeute, 
die der theoretisch moglichen annahernd entspricht. Durch 
die Einwirkung 40%iger Salzsaure bei etwa '200 losen sich in  
wenigen Stunden Cellulose, Hemicellulosen, die Hexosane, 
Pentosane und werden hydrolysiert. Zugleich lost sich die im 
Holz vorgebildete Essigsaure. Die Losung wird, nachdem sie 
im Diffusionsverfahren eine Gefadbatterie durchlaufen hat, vom 
Lignin abgetrennt und im Vakuum von dem grol3ten Teil der 
Salzsiiure befreit, die rnit der  Essigsaure zusammen kondensiert 
wird. Durch einen besonderen ProzeB kann die Essigsaure von 
der Salzsaure abgetrennt werden; die Salzsaure wird zur Ver- 
zuckerung neuer Holzmengen verwandt. Man erhalt so aus 
100 Teilen trockenem Holz etwa 66 Teile Zuckerarten und, rnit 
der Holzart schwankend, etwa 4 Teile Essigsaure. 

Die im Holz enthaltenen Gerbstoffe konnen aus dem zer- 
kleinerten Material vor der Trocknung und Venuckerung ex- 
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trahiert werden. Nach der Trocknung des Holzspans, vor der 
Verzuckerung, konnen Harze wie tiblich extrahiert werden. 

Das Lignin laBt sich ohne Bindemittel brikettieren. Die 
Rriketts konnen cntweder als solche verwertet oder in Holz- 
kohlenbriketts umgewandelt werden. 

Die Zuckerlosungen fallen beim Zerstauben in einer Trock- 
nungsapparstur als Trockenzucker an, der  sich fur Mastzwecke 
gut eignet. Durch kurzes Erhitzen werden die polymeren An- 
teile des Zuckers in monomere verwandelt und dadurch in- 
vertiert. 

Bei der Vergarung auf Alkohol werden die Pentosen nicht 
ausgenutzt. Die Ausbeute an Alkohol betrlgt 35 1 je 100 kg 
trockenen Holzes. Rei der Vergarung auf FuttereiweiB konnen 
auch die Pentosen noch zum gro0en Teil ausgenutzt werden. 

Es ist nach langen Bemiihungen gelungen, den Holzzucker 
als Glucose zur Kristallisation zu bringen, so da8 man beute 
chemisch reine Glucose aus dem Holzzucker auf einfache Weise 
herstellen hann. Die Glucose kann auch in partiell polymeri- 
sierter Form als Glucosesirup gewonnen werden, der in der 
Textil- und in der Lebensmittelindustrie in bedeutenden Mengen 
benutzt wird. 

Auch ein groi3er Anteil der im Holz enthaltenen Pentosen 
kann kristallin neben den Hexosen gewonnen werden. Die 
Pentosen sind neuerdings von Interesse als Diabetikerniihrstoff. 

Das Holzhydrolyseverfahren ermoglicht also, ohne Zer- 
storung von Substanz das Holz in seine verschiedenartigen 
Bestnndteile zu zerlegen und die Produkte verschiedenen Ver- 
wendungsgebieten zuganglich zu machen. Die Durcharbeitung 
des Prozesses hat jahrelange miihselige technische Arbeiten 
erfordert. Die Hauptaufgabe war dabei, Apparate zu kon- 
struieren, die dem Angriff der  Salxsiiure standhalten, und mit 
denen es moglich ist, ohne Salzsaureverluste und ohne Beltisti- 
gung der Arbeiter den Proze0 durchzufuhren. Nachdem das 
Verfahren zuerst in halbtechnischem MaBstabe in Mannheim- 
Rheinau und spater in einer ziemlich umfangreichen Versuchs- 
fabrik in Genf technisch durchgearbeitet worden war, ist nun- 
mehr in Mnnnheim-Rheinau eine GroBanlage errichtet worden, 
die fur eino Produktion von 6000-8000 t pro Jahr  eingerichtet 
ist. Sie liidt sich durch Anbau neuer Systeme erweitern. 

Nach den bisherigen Erfahrungen sind die Resultate, die in 
der Genfer Versuchsanlage erzielt worden sind, in der Grof3- 
anlage in Mannheim-Rheinau ebenfalls erreicht worden. - 

* Prof. Dr. B. R a 6 6 o w , Leipzig: ,,Das Scholler-Tornesch- 
L'erlahren zur Holzverzuckerung" (mit Filmvorfiihrung). 

Das Scholler-Tornesch-Verfahren ist gegdndet  auf die 
wissenschaftlichen Versuche von I€.  Scholler uber den Verlauf 
der Hydrolyse der Cellulose durch verdiinnte Mineralsiiuren bei 
erhohten Temperaturen und Drucken, sowie tiber die Zer- 
fietzung der Glucose unter den gleichen Bedingungen. Das Er- 
gebnis war die perkolierende Verzuckerung. die kontinuierlich 
oder intermittierend durchgefuhrt werden kann und bei der 
der Hauptwert darauf gelegt wird, daB der  gebildete Zucker 
moglichs' rasch dem zerstorenden EinfluB der Sauren entzogen 
wird. Vortr. schildert das in Tornesch ausgebildete und zur 
technischen Reife gefiihrte Verfahren. Gegenllber den Be- 
schreibungen von Liiersl) und des Vortr.2) wird besonders auf 
die inzwischen entwickelte Methode der Ausriiumung des 
Lignins aus den Perkolatoren hingewiesen, die  die  Entleerung 
innerhalb einer Minute gestattet. 

Vorteilhaft ist, daB Holzabfalle jeder Art und von be- 
liebigem Feuchtigkeitsgehalt ohne Vortrocknung angewendet 
werden, ferner, daB die geringen notwendigen Sauremengen 
verlorengegeben werden konnen, sodann, daB die DruckgefaBe 
und Rohrleitungen nur gegen verdiinnte heiBe Saure bestandig 
zu sein brauchen, wie sie die GroBtechnik fur die Sulfit- 
celluloseindustrie litngst ausgebildet hat; weiter: daB auch 
kleine Einheiten rentabel gestaltet werden kiinnen, so daO die 
Anlagen an Orte verlegt werden konnen, wo die Ho1zabf;ille 
rnit nur geringen Transportkcsten belastet sind. 

Der Zucker wird in verdiinnter, etwa 5%iger Lasung ge- 
wonnen; eine Oberfuhrung in feste Substanz wiirde daher nicht 

1) Zfschr. angew. Chem. 4.3, 4.55 [lm]; 45, 369 [1932]. 
p) Chem.-Ztg. 56, 329 [1932]. 
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lohnend sein; die Liisung kann aber nach Abstumpfung der 
Saure und Zusatz der noligen Hefenahrstoffe direkt auf Alkohol 
vergoren oder auf Backer- oder Futterhefe verarbeitet werden. 

Aus 100 kg Holz, gerechnet ale Nadelholztrockensubsanz. 
werden 24 1 Athylalkohol (100%ig) und 30 kg Trockenlignin 
(von 6000 cal Heizwert) gewonnen, mit denen der Kraftbedarf 
des betreffenden Werkes im wesentlichen gedeckt werden kann. 
Der Preis fur den Liter abs. Alkohol stellt sich auf etwa 
20 Pf. Naturlich kann die Zuckerlosung auch auf andere Pro- 
dukte, wie Ruftersaure, Milcheaure, Citronensaure und Glycerin 
vergoren werden. Aussichtsreich erscheint auch die Ver- 
bindung des Scholler-Tornesch-Verfahrens rnit der  Gewinnung 
von Gerbextrakten; sie ermbglicht die Verarbeitung der deut- 
schen Gerbholzer, die wegen ihres verhZLltnismaBig geringen 
Gerbstoffgehaltes zur Zeit den auslandischen gegenliber in das 
Hintertreffen gekonimen sind, weil dann der Hauptbestandteil 
der Holzer, die Cellulose, nutzbringend verwendet werden 
wiirde. - 

Prof. Dr. H. N i k l a s ,  Weihenstephan: .,Zur Frage der 
Rodenkarlierung unler besonderer Beriicksichtigung der Ver- 
haltnisse in Bayern." 

Die geologische Kartierung der deutschen Lander in sehr 
kleinem MaBstabe wurde noch im vorigen Jahrhundert zuerst 
von PreuBen und Sachsen und schlioBlich auch von den iibrigen 
Landern durch die sog. geologisch-agronomische Kartierung im 
MaBstab 1 : 25 000 abgelost. Nebenher versuchte man ebenso 
wie im Auslande rein bodenkundliche Aufnahmen vorzu- 
nehmen, die in erster Linie den landwirtschaftlichen BedUrf- 
nissen dienen sollten. 

In Bayern wurde einige Jahre vor dem Kriege mit der 
geologisch-agronomischen Kartierung und schlief3lich vor etwa 
10 Jahren speziell von der Bodenuntersuchungsstelle Weihen- 
stephan mit der rein bodenkundlichen Aufnahme im Maastab 
1 : 5000 begonnen. Grundsatz dabei war die Bearbeitung ge- 
schlossener Gebiete, von Gemeinden und gro0eren Giitern. 
Die Ergebnisse wurden in einer Boden-, einer Reaktionskartz 
und in Nahrstoffkarten niedergelegt. Bei Ubergabe dieser 
Karten an die Praxis werden Vortrage gehalten. die alle damit 
in Zusammenhang stehenden Fragen rnit den Landwirten be- 
handeln. 

Die Bodenkarte so11 eiufach lesbar sein und dabei doch 
durch Farben und Signaturen sowie durch Beifilgung aller 
vorkommenden Profile am Rande alles Wissenswerte dar- 
stellen. Sie ist somit Boden- und Untergrundkarte zugleich. 
Die Reaktionskarten veranschaulichen die Reaktion und den 
Kalkgehalt des Rodens und Untergrundes. Die Nahrstoffkarten 
schlie0lich charakterisieren alle in Betracht kommenden Roden- 
arten und Bodentypen beziiglich ihres Gehaltes an pflanzen- 
aufnehmbarer Phosphorsaure und Kali. Dabei werden grund- 
satzlich nur die Schlage farbig dargestellt, die tatsiichlich unter- 
such,t wurden (nach Neubauer). AuBerdem muB dabei der 
EinfluB von Bewirtschaftung und Diingung fur jede charakte- 
ristische Bodenart crfaf3t werden. Oerade diese Nahrstoff- 
karten dienen im Zusammenhang mit der Boden- und Reak- 
tionskarte vielen Landwirtschaftsberatern dam,  um in eigenr; 
hierfur eingerichteten Sprechstunden der Praxis die f u r  
Dungung und Bewirtschaftung notigen Grundlagen zu geben. 

Die Beliebtheit, der  sich diese Karten bei der Landwirt- 
schaft erfreuen, erhellt daraus, dai3 bis jetzt bereits etwa 
% Million Hektar landwirtschaftlich genutzter Flache boden- 
kundlich aufgenommen werden konnte und die Kosten hierfiir 
von 500 Gemeinden und 175 Giitern bestritten wurden, wobei 
im allgemeinen die zustandigen Kreisbauernkammern ent- 
sprechende Zuschusse gewlhrten. - 

Prof. Dr. M. T r  B n e l  und Dr. E. P f e i l ,  Berlin: ,,Uber 
den Einflut der Zerfallprodukle des sauren Bodens - losliche. 
unlosliche Tonerde, Kieselsaure - auf Wachstum, Ertrag und 
Niihrsloffaufnahme von Ilafer." (Vorgetragen von M. T r 6 n e 1.) 

Durch das Interesse des Direktors der  Biologischen Reichs- 
anstalt Dahlem, Geh. Rat Prof. Dr. Appel, konnten gemein- 
schaftlich rnit Dr. Pfeil friiher mit Keimpflanzen ausgefiihrte 
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Versuchcl) uber die physiologische Bedeutung der  Zerfallpro- 
dukte des sauren Bodens?) in GefPBversuchen wiederholt wer- 
tien; Verff. studierten in Sand-Torf-Gemisch den EinfluB von 
loslichem Aluminium und Tonerdehydrat auf Wachstum, Ertrag 
untl Nahrstoffaufnahme von Ilafer bei und ohne Gegenwart von 
Kieselsiiurehydrat. 

Die vorlaufigen Ergebnisse sind kurz folgende: Sowohl 
unlosliche Tonerde als auch losliches Aluminiuni setzlen die 
Aufiiahnic? der Phosphorsaure herab; auf Wachstuin und Ertrag 
schadigend wirkte jedoch 1 e d i g 1 i c h 1 o s 1 i c b e 6 Aluminium. 
Die Aufnahnie des Kalis wurde durch Aluniinium-Ionen nur 
wenig beeinflufit, die des Calcium6 und Magnesiums anscheinenti 
herabgesetzt. Am scharfsten ausgepriigt war die schadliche 
Wirkung des Aluminium-Ions, wenn die Phosphorsaure bercits 
in festgelegter Form als Aluminiumphosphat gegeben wurde. 
Die  giftige Wirkung des Aluminiumsalzes konnte durch Gips- 
gaben, ohne daiJ die saure Reaktion verandert wurde, gemildert 
werden. Infolgedcsseu machen Verff. im sauren Hoden iii 
erster Linie die Aluminiuni-Ionen und nicht die sie notwendig 
begleitenden Wasserstoff-Ionen fur die physiologische Wirkung 
ve raiit wortlich. 

Rei Gegenwart sowohl voii Tonerde- als auch von S O , -  
llydrat wirkte losliches Aluniiniuin erheblich weniger giftig ein. 
Durch Kieselsaure- sowohl als auch durch Tonerdehydrat wur- 
den die Kornertrage im Torf-Salid-Gemisch erhoht. Die A m -  
lysen des Strohs ueisen darauf hin, daD die Adsorptionsflacheii 
dieser Hydrate die Nahrstoffanlieferung regulieren und ebensa 
wie bei den Versuchen von L.  Hillner mit Kaolin schadliche 
Stoff\\ echselprodukte der Pflanze aufsaugen. Durch Kiesel- 
saurehydrat wurde die durch Aluniiniuni-Ioiien geschadigte 
P2O,-.4ssimilation in Ubereinstimmung iii i t  den in anderen Zu- 
r;;inimenhangen veroffentlichten Befunden von Lemmermann u 
Wiepmnnn iiber die SiO,-Wirkung auf die P,O,-Aufnahme ver- 
besserl. Bei Gegeliwart von Tonerde war die Kieselsaure ohne 
Wirkung auf den Ertrag; Kiwelsaure- und Tonerdehydrat 
scheirien sich also in diescr l h s i c h t  gegenseitig vertreteu zu 
kiinrien. Die S O ,  wurde von den Pflanzen in groRen Mengeii 
;iufgetioinnien, die Tonerde jedoch nur in nach der ublichen 
klethode gravimetrisch nicht bestixnnibaren Spuren. In eineiii 
,,nlunii~iiunisaure~i" Boden dagegen wurden die Ertrage durch 
Si0,-Hydrat verrlii~idert. Die gleiche Beobachtung wurde in der 
Vcrsuchsreihe gemacht, in der  die Phosphorsaure in fest- 
gelegter Form als Aluminiuniphosphat gegeben wurde. Die 
llrsachen dieser w e c h 6 e 1 v o 1 1 e n  Wirkung der Kieselslure 
koiinten bisher nicht erkannt werden. - 
t ~ u s s p r a c h e :  

Auf eine Arifrage von Dr. S i e g 1 e r ,  Stettin, erwidert 
V o r t r., dalj nicht anzunehmensei, daR die beobachtete giinstigc 
Wirkung des Aluminiumhydrats spezifisch ist, 1. weil das 
Hydrat der SiO, eine ahnliche Wirkung in reinen Sandkulturen 
hat, und 2. weil die Analysen des Strohs zeigen, da13 Alumi- 
iiiumhydrat die Nahrstoffanlieferung reguliert hat. 

Sitnung a m  9. Juni 1933. 

Wissenschaftliche Silzung: 
Priv.-Doz. Dr. Werner W o h 1 b i e r , Rostock i. Mecklbg.: 

,,1)w Einfluo sleigender Knlidungung nu! den Knligehnlt von 
Hoden und Pflanze." 

Es wurden drei kaliarme saure Hoden rnit steigenden 
Mengen Kali gedungt. Die Ernteertrlige wurden festgestellt 
iind sowohl Korner wie Stroh auf ihren Gehalt an K,O unter- 
Ciucht. Die Korner zeigten dabei eine sehr gleichmaBige Zu- 
sammensetzung, und zwar nicht nur bei den verschiedenen 
Dungungen, sondern auch bei den verschiedenen Biiden. Die 
\Verte lagen bei dem Hoden Mirow zwischen 8,2 und 8,80/00, bei 
tleni Boden Kotzow zwischen 8,s und 9,10/oo und bei dem Boden 
Koslock zwischen 7,9 und 9,40/00. Dagegen wurden im Strob je 
nach der Hohe der Kalidiingung steigende Kaligehalte ge- 
funden. Die Analysen ergaben im Stroh bei dem Versuch init 
dem Boden Mirow 2,9 bis 26,7OloO, mit dern Roden Kotzow 10,l 
bis 3!!50/00 und rnit dcin Boden Rostock 16,O bis 3 9 3 0 / 0 0 .  Die 
~ 

1) lrdnel u. Prey, Ztschr. Pfl., Dung., Bodenk. (A )  XXV, 

2) M .  Trend ,  Ergebn. d. Agrikulturchemie I, 221 [1929]. 
Heft 5/6 [1932]. 

Berechnung der  Gesamtmenge an K,O, welche in der Ernte ent- 
halten ist, neigt einen Anstieg, der den g e g e h n e n  Kalimengen 
weitgehendst entspricht. Vor allem wird durch die Pflanzen 
bei den kleineren und mittleren Gaben das Kali last quanti- 
tativ in der Ernte wiedergefunden. Nur bei den grofiten Dun- 
gungen ist dieses nicht der  Fall. Dementsprechend zeigt die 
Untersuchung der Boden nach der  Ernte bei den groBeren 
Diiigergaben sowohl im HC1-Auszug wie nach Neubauer hohere 
Werte als bei den kleineren Diingergaben. Die Versuche zeigen 
also, daR auch in sauren und kaliarmen Boden das durch 
Dungung zugefiihrte Kali in leicht liislicher Form im Roden 
vcrbleibt und deshalb leicht von den Pflanzen aufgenommen 
werden kann. - 

A u s s p r a c h e :  
T r 6 n e 1 ,  Berlin-Zehlendorf: Die ausbleibende Kaliwir- 

kung auf kaliarmen sauren Rijden kann auch dadurch erklgrt 
werden, daR das Kalisalz aus dem in solchen Boden vorhandenen 
Tonerdehydrat Al-Ionen mobilisiert, die das Wachstum schadi- 
gen und die an sich mogliche Kaliwirkung dadurcb aufheben. 

Priv.-Doz. Dr. Karl S c h a r r e r , Weihenstephan-Miinchen. 
,.Zur I'rage der biochemischen Wirkung des Bors." 

Gemeinsam mit W .  Schropp wurden Versuche in Sand- 
kultur und Wasserkultur rnit Bor durchgefiihrt, um die Wir- 
kung auf Keimung und Jugendwachsfum einiger Kulturpflanzen 
zu studieren. Das Bor wurde in Gaben von 0,00000001 mg bis 
100 mg Bor a16 Borsaure bzw. 0,00000001 my bis 50 mg Bo: 
als h'atriumtetraborat wrabreicht. Als Pflanzen wurden Hafer, 
Roggen, Weizen, Gerste, Buchweizen und Senf verwendet. 

Roggen war am unempfindlicbsten gegen Borsaure; er ver- 
trug, berecbnet auf Bor, noch 10 mg ohne Schadigung. Bei 
Weizen und Hafer wirkten 10 nig deutlich giftig, bei Gerste 
zeigte bereits 1 mg Bor a h  Borsaure leichte Giftwirkung. Die 
Wirkung des Natriumtetraborats war vielfach anders als die 
der Borsaure. Qerste war gegentiber Boraxgaben am wenigsten 
empfindlich, noch I0 mg Bor als Natriumtetraborat wurden gul 
vertragen. Weizen, Roggen und IIafer wurden schon durch 
0,l mg Bor als Borax geschldigt. Ertragssteigerungen traten 
bei Weizen und Hafer kaum, bei Roggen selten auf. Ani deut- 
lichsten wawn sie bei der Gerste fastzustellen; doch waren sia 
iluch hier gering. Buchweizen war gegeniiber Borgaben, i n s  
besondere in Form von Natriumtetraborat, sehr  empfindlich. 
Als  Bo-ure wirkte Bor schon bei 1 mg deutlich giftig. Senf 
vertrug relativ hohe Borgaben. Noch 10 mg Ror als Borsaure 
ergaben Ertragssteigerungen, die im ubrigen bei fast allen 
Konzentrationen auftraten. Die toxische Gabe lag zwischen 
10 und 100 mg Bor als Rorsiure. Natriumtetraborat wirkte in 
den niederen Konzentrationen fast durchweg ertragserhchend, in 
den hoheren Gaben ernicdrigend auf den Ertrag. Rei Wasser- 
kulturversuchen mit Borsaure in Hohe von 0,000001 mg Bor, 
0,l mg Bor und 10 mg Bor je Liter Nahrlbsung zu Mais und 
Kartoffeln lag die optimale Rorkonzentration fur die Mais- 
pflanzen zwischen 0,000001 nig und 0,l mg Bor je Liter. Bei 
diesen Konzentrationen waren SproR- und Wurzelgewicht und 
tiurchschnittliche Pflanzenlange groBer als bei der  Kontrolle. 
10 mg Bor je Liter wirkten beide bereits deutlich giftig. Durch 
eine Konzentration von 10 nig Bor je Liter wurde insbesondere 
dns Wurzelwachstum der Kartoffelpflanzen bereits etark ge- 
srhadigt. Die Konzentration von 0,l mg Bor je Liter hatte von 
den verwendeten Gaben noch die b a t e  Wirkung und erhohte 
das SproDgewicht bzw. die durchschnittliche Pflanzenlange 
gegenuber der Kontrolle. Die Versuche werden fortgesetzt. - 

A u s 6  p r a c h e  : 

S k r a u p , Wiirzburg, weist auf die Mtiglichkeit hin, dalZ 
die g c m e i n 6 a ni e Berucksichtigung von Borsaure und Kiesel- 
saure nebeneinander weitergehende Klarung schafft. Die Aci- 
ditat der Borsaure ist bei Gegenwart von Kieselsaure starlc 
erhoht, die Loslichkeit der Boreaure hhgt  daher wesentlich von 
der H-Ionenkonzentration des Bodens ab. - V o r t r. erwidert, 
daB trotzdem ein grofkr Unterschied zwischen der Abhiingigkeit 
der Ltislichkeit dee Bors im Boden von der H-Ionenkonzen- 
tration im Vergleich z. B. rnit Mangan besteht, das in einem 
alkalkchen Boden vollig unloslich iet. 



48. Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker in Wiirzburg 427 Anuewandic Clicmie 
46. Jahrg. lea. Nr.25 1 

_.. - -. 

Dr. A. J a c o b ,  Berlin: ,,Die Anwendung der Neubauer- 
Mellrode zur Unlersuchung lropischer Boden." 

Um die Frage der Anwendbarkeit der Keimpflanxen- 
tiiethode mit Reis fiir tropische Verhaltnisse in genauer An- 
passung an tropische Bedingungen zu priifen, wurde von der 
Landw. Versuchsstation Berlin-Lichterfelde und der Versuehs- 
station Pasoeroean, Java, eine genieinschaflliche Untersuchung 
von Zuckerrohrboden von Java nach der Neubuuer-Methode 
init Roggen- und rnit Reis-Keimpflanzen durchgefiihrt. 

Als Ergebnis der Versuchsreihen mit Roggen im Warni- 
haus Lichterfelde wie in  Pasoeroean ist festzustellen, dat3 der 
Koggen fur eine Durchfiihrung der Keimpflanzenmethode in 
icn Tropen nicht in Frage kommt. Bei einem Vergleich der 
Keisversuche von Pasoeroean mit den normalen Neubauer- 
Versuchen rnit Roggen in Berlin-Lichterfelde ergibl sich da-  
4 q e n  in grot3en Ziigen eine befriedigende Parallelitat. Eine 
Wiederholung der Reisversurhe im Warmhaus Berlin-Lichter- 
ielde ergab fast genau den gleichen Kurvenverlauf wie die 
Vornahme der Versuche in  Pasoeroean. 

Bei den Phosphorsiiurebestimmungen waren gesetzmaaige 
Beziehungen zwischen den Versuchen rnit Roggen und rnit Reis 
nicht zu erkennen. 

Es ist noch nicht miiglich, auf Grund der zur Verfiigung 
Gtqhenden Feldvenuche ein endgiiltiges Urteil iiber die Brauch- 
3arkeit der  Neubauer-Methode rnit Reis fur die Untersuchung 
lropischer Boden zu fillen. Immerhin weist aber die relativ 
;Ute  'Ubereinstimmung der unter verschiedenen Verhaltnissen 
iiech der Keimpflanzenmethode mit Roggen und mit Reis gt:- 
wonnenen Angaben tiber den leicht aufnehmbaren Nahrstoff- 
:?halt der Boden darauf hin, daB bei der Untersuchung niit 
Kcis der  Xahrstoflgehalt tropischer Hoden in  ahnlich zutrefferr- 
ler Weise erlaat wird wie bei der  Keimpflanzenmethode rnit 
Roggen. - 

Dr. K. R a c k m a n n , Liiiiburgerhof : ,,Die Nahrsloffauf- 
iahme durch die Pflanze." 

CIefaBversuche mit steigenden Nahrstoffgaben, bei denen 
lie Pflanzen in verschiedenen Wachstuinsabschnitten geerntet 
ind untersucht wurden, zeigen, dai3 die Pflanzen in den ersten 
Wochen nach dem Aufgang nur wenig organische Masse produ- 
:ieren, dagegen aber auflerordentlich vie1 Niihrstoffe, besonders 
{tickstoff, aufnehmen. Dabei bilden die ungedungten und 
chwach gediingten Pflanzen prozentual bedeutend mebr 
I'rockensubstanz und nehmen prozentual auch mehr Nahrstoffe 
iuf als die stark gediingten Pflanzen. So findet man bei der 
Jntersuchung nach 30 Tagen bei den stark gediingten Pflanzen 
in Trockensubstanz 6% des Hochstertrages, bei den ungediing- 
en dagegen 22%. An Phosphorslure wurden bei den stark 
:cdiingten Pflanzen 18%, bei den ungediingten 42%, an Kali 
:O bzw. 52% und an Stickotff 40 bzw. 85% aufgenommen. 

In  den folgenden zwei Wochen wird von den ungedungten 
ind schwach gediingten Pflanzen nur noch wenig Stickstoff 
iufgenomnien. An Phosphorsaure und Kali werden aber auch 
iier noch groDere Mengen aufgenommen, so daD die Aufnahme 
.n diesen Ntihrstoffen bis iiber 70% der IIochstaufnahme er- 
eicht. Die Produktion a n  Trockenmasse erreicht in dieser 
'eriode bei ungediingt etwa 50%, bei schwacher Diingung etwa 
0% des Hochstertrages. Bei den stark gediingten G e f a e n  
indet man in dieser Periode die Hauptaufnabme an Stickstoff 
ind cine starke Kaliaufnahme. Es werden dabei bis 70% der 
Cali- und bis 90% der Stickstoffaufnahme erreicht. Die Phos- 
)horsaureaufnahme bleibt dagegen unter 50%. 

In der folgenden Periode, wiihrend des Schossens, wird die 
Iauptmasse a n  Trockensubstanz gebildet - bei den stark ~ e -  
liingten Pflanzen bis iiber 75% des Hiichstertrages. Auch die 
'hosphorsaureaufnahme ist sehr stark (bis 56%). 

In  der letzten Wachstumsperiode, zwischen Milch- und 
lollreife, findet eine Nahrstoffaufnahme kaum mehr statt. Such 
ie Produktion an Trockensubstanz nimmt eher ab als zu. E:s 
;t dies die Periode der Umlagerung der Nilhrstoffe in der 
'flame. 

Die Diingung offenbart sich in der ersten Wachstums- 
eriode nur in der  Anreicherung der Pflanzen an Nahrstoffen, 
in merkbarer Mehrertrag ist hier noch nicht festzustellen 

In der zweiten Periode ist ein deutlicher Mehrertrag durch 
die Diingung festzustellen, die Unterschiede zwischen einer 
schwachen und starken Diingergabe sind aber aui3erst gering. 
Erst beim AbschluB der  dritten Periode, in  der Milchreife 
der Pflanze, treten die Wirkungen der steigenden Diingergaben 
deutlich Zuni Vorschein. Die letzte Wachstumsperiode andert 
am Gesamtertrag und an der Aufnahme der Nahrstoffe gegen- 
iiber der  vorletzten Periode nur wenig. 

Die Nahrstoffaufnahme verlauft auf dem sauren Boden und 
bei geringer Diingung bedeutend schneller als auf dem alkali- 
schen Boden, besonders die Aufnahme a n  Kali und Phosphor- 
saure. Absolut wird a n  Kali und Phosphorsaure auf dem 
sauren Boden in der ersten Wachstumsperiode bedeutend mehr 
aufgenommen als auf dem alkalischen Boden, zum SchluD ist 
es umgekehrt. 

An Stickstoff werden auf beiden Bodenarten in allen Vege- 
tationsperioden gleiche Mengen aufgenommen. Bei gleichcr 
Stickstoffgabe, aber erhohter Kali- und Phosphorsauregabe, 
wird von letzteren Nahrstoffen in allen Perioden prozentual 
weniger aufgenommen als bei geringeren Oaben. Eine Er- 
hohung von Phosphorsgure- bzw. Kaligaben iiber das Verhalt- 
nis von 1 : 0,75 : 1,25 hinaus hat in diesen Versuchen wohl eine 
vermehrte Nahrstoffaufnahme, aber keine hoheren Ertrlge an 
Trockensubstanz gebracht. 

Weitere Versuche xeigen, dat3 in Vegetationsversuchen bei 
allen Stickstoffgaben stets bei einem Nahrstoffverhtiltnis von 
etwa 1 : 1 : 1.75-2 die hochsten Ertrage erzielt werden. Zu 
Hhnlichen Ergebnisseli kommen wir auch bei Feldversuchen. 

Eine Reihe von Versuchen zeigt, daB es bei Priifung der 
verschiedenen Sahrstoffe sehr auf die Zeit des Ansetzens der 
Versuche, die Wasserversorgung der  Pflanzen, das Saatgut, j n  
selbst auf die ortliche Lage beim Aufstellen der  Gefaf3e an- 
kommt. 

Aus Versuchen in Lysiineteranlagen geht hervor, daD aus 
dern gediingten Boden weniger Nahrstoffe ausgewaschen wer- 
den als aus dem ungediingten Boden und die Hauptnlhrstoff- 
verluste nur in der Zeit vor sich gehen, in  der der Boden un- 
bewachsen daliegt. - 

Prof. Dr. K. M a i w a l d ,  Hohenheim b. Stuttgart: ,.Be- 
ziehungen zwischen Niihrsfoffangebol, SloNoufnahme uiid 
Wuchslumsergebnis bei einjiihrigen WZanzen.'' 

Nahrstoffaufnahme einjahriger Kulturpflanzen als Grund- 
lage der Entscheidung iiber das giinstigste Niihrstoffverhlltnis 
bei planvoller Diingung. Die bisherigen Kenntnisse dariiber 
hangen sehr von der Art der Darbietung der Nahrstoffe ini 
Pflanzenversuch ab. Eine ,,geregelte" Darbietung ist im Feld- 
\ ersuch kaum moglich (Beispiel einer hochst unregelmaBigen 
dreijahrigen Bewegung der Bodennitrate im freien Felde), im 
GefaBversuch auf grundsatdich zwei Hauptwege beschrankt, die 
beide aber gewkse Mange1 aufweisen: 1. sogenannter Vorrate- 
versuch mit gesamter Nahmtoffgabe niii Ausgangspunkt, also 
hoclister Konzentration im Augenblick des erst geringcn Be- 
darfs der  Keimpflanzen; 2. sogenannter DurchfluBversuch rnit 
standig sich erneuernder schwacher Nahrlosung, aue welcher 
die wachseiide Pflanm die Nahrstoffe ihrem Bedarf ent- 
sprechend aufnehmen kann. Im Verbalten einjiihriger Pflanzen 
zeigen sich unter solchen Versuchsbedingungen deutliche Unter- 
schiede, auch wenn in beiden Fallen das Verhaltnis der  
Hauptnatirstoffe untereinandcr vollig gleich ist. Zur weiteren 
Erkennung reiner Diingungswirkungen ware es erwiinscht, im 
Versuch den Gas- und Energiewechsel gleich und optimal zu 
halten. Versuche wurden rnit kiinstlichem Licht und Kohlen- 
dioxydbegasung angestellt. Die bieherigen Ergebnisse eind 
schwer deutbar und zum Teil ungiinstig, vielleicht weil die 
natiirlichen Schwankungen des  PfhZenWaCh6tUmS zwischen 
Tag und Nacht, kiihlerem Keiniungsstadiuni und warmerer 
Erntezeit aufgehoben werden. - 
A u s s p r a c h e :  

T r B n e 1 ,  Berlin-Zehlendorf, weist auf die Moglichkeit hin. 
in GefaBversuchen mit Sand durch Zusatz von Stoffen rnit 
groBer Adsorptionsflache (kolloide Tonerde, Kieselslurehydrat) 
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den Verhiiltnissen im naturlichen Boden nlherzukomnien. Eigene 
Versuche weisen darauf hin, dall dime Gele die  Nahrstoff- 
anlieferung regulieren, derart. daB die Pflanzen im Jugend- 
stadium nicht an zu hoher Salzkonzentration leiden. 

Dr. C. D r e y s p r i n g , Landwirtechaftliche Versuchsstation 
Hamburg: ,,Von ioelchem Einflup is1 die verschiedene Mahl- 
feinheit von Thomasmehl, Kosseir-Phosphal, Toria-Phosphal und 
l<oln-.-lynlil iiuf d i p  Diingslcirkung ihrer Pkosphorsiiure?" 

In letzter Zeit werden in vielen europaischen Staaten 
feingemahlene Rohphosphate zur direkten Dungung von Mine- 
ralbiiden, und zwar als Ersatz fur Thomasmehl und sogar fur  
Superphosphat empfohlen. Es wird dabei behauptet, daS es 
moglich sei, weicherdige Rohphosphate durch besonders weit- 
getriebene Verinahlung fur a 11 e Boden geeignet zu machen. 
Aus der Weltliteratur des letzten Jahrzehnts ist nur unge- 
niigend zii erseheq a e l c h m  EinfluB die Feinheit der Mahlung 
auf die Wirkung der Rohphosphate bei in gutem Kultur- 
zustand befindlichen Mineralboden ausubt. 

Zur Klarung dieser Frage wurden GefaBversuche an 
Hafer durchgefuhrt, bei denen Kosseir-Phosphat (ital.), Toria- 
Phosphat (franz.), Chibini-Phosphorit (russ.) und Thomasmehl 
(deutsch) in drei verschiedenen Mahlfeinheiten (,,Din"-Sieb- 
fraktionen 9W/1500, 1500/5500 und <500) und in vierfach ge- 
staffelten Gaben (entspr. 40, 80, 120, 160 kg P20s/ha) mitein- 
andw verglichen wurden. Im Durchschnitt aller Dungerstaf- 
Celn wurden bei den einzelnen Siebfraktionen folgende pro- 
zciitualen Mehrertrage und Phosphorsaure-Ausnutzung~~crte 
erhalten: 

Thomas- Kosseir- 1 Toria- 1 Kola- 
Siebfraktionen I mehl 1 Phosphat Phosphat Apatit 

Mehrertrage in O l 0  
goo, 1500 8.0 I 2.8 3,1 4-9 

i5oo 5500 16,O ' 5,1 2,2 ' 3,8 
~ 5 5 0 0  , 23,l I 4,9 I 4.3 I 3.8 

900/1500 I 22,5 
1500/5500 I 28.0 I 2,9 I 3,8 1 :$ 
Die Feinheit der Mahlung war beim Thomasmehl von 

ausschlaggebender Bedeutung. Zunehmender Feinheitsgrad 
hatte bei diesem Ertragssteigerung, Qualitatsverbesserung und 
qroDere Phosphorsaureausnutzung zur Folge. Demgegeniiber 
blieb die Mahlfeinheit beim Kosseir- und Toria-Phosphat ohne 
jeden EinfluS auf die Wirkung. Beide Produkte schnitten 
nicht besser ab als der harte und sehr schwer losliche Chibini- 
Phosphorit. Zur direktcn Diingung von Mineralboden nor- 
nialer Kcaktion kommen somit feingemahlene weicherdige 
Rohphosphate wcgen i h r w  durchaus mangelhaften Wirkung 
nicht in Betracht. Ihr Anwendungsgebiet bleibt nach wie vor 
auf die sauren Hochmoore und die an saurem Humus reichen 
Tleideboden beschrankt. -- 

P205-Ausnutzung in Ol0 

3.7 1-0 
I 

5500 33,O 1,6 I 3,8 4,5 

Regierungsrat Dr. L. S e i d 1 e r , Berlin: ,,Neue einheitliche 
Fullermillel." 

Vortragender gibt zunachst im Hinblick auf die Bestim- 
iiiung des (5 1 des Futtermittelgesetzes vom 22. Dezember 1926 
eine Definition fur den Begriff ,,Futtermittel". Sodann be- 
richtet er im AnschluB an den auf der Hauptversammlung zu 
FrankfurtlMain ini Jahre 1930 gehaltenen Vortrag ,,Uber einige 
neuere und bemerkcnswerte Futtermittel des Handels und ihre 
praktisclie Redeutung" iiber eine groi3ere Anzahl inzwischen 
auf dem Markt erschienener Futterrnittel, die seitens des 
IIerrn Reiclisniinisters fur Ernahrung und Landwirtschaft 
als einheitliche anerkannt worden sind. Bei der Besprechung 
von 17 derartigen Futtermitteln wurden eingehende Angaben 
uber 1. dns Herstellungsverfahren, 2. die chemische Zusam- 
mensetzung und 3. den Futterwert und Verwendungszweck ge- 
macht. Die SchluBausfuhrungen des Vortragenden brachten 
noch einen Hinweis auf 5 weitere, einheitliche Futtermittel, 
die nacli seiner Ansicht von geringerer praktischer Bedeu- 
tung sind. - 

XV. Fachgruppe f L  gerichtliche, roriale und Lebenrmittel- 
chemie. 

V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. G. P o p p ,  Frankfurt a. M. 

Sitzung am 8. Jnni 1933 (etwa 45 Teilnehmer). 
Geschtiftliche Silzung: 

V o r s t a n d 6 w a h 1 e n : Der bisherige Vorstand (Vor- 
sitzender: Prof. Dr. G. P o p p , Frankfurt a. M., Stellvertreter 
Dr. F. W. S i e b e r , Stuttgart) bleibt bis zur erfolgten An. 
gliederung djes Vereins deutscber Lebensmittelchemiker im Am1 
und wird ermachtigt, d ie  erforderlichen Lmschaltungen durch- 
zufiihren. 
Wissenschaftliche Silzung : 

Prof. Dr. L. K o f  l e r ,  Innsbruck: ,,Uber die physiologi- 
schen Wirkungen der  Saponine." 

Hinsichtlich des Einflusses der Wasserstoffionenkonzentra- 
tion auf die Saponinhamolyse lassen sich zwei Typen unter- 
scheiden: Beim Typus I ist die Hamolysewirkung zwischen 
p ~ r  = 8,7 und 9,6 am schwachsten und steigt bei Verschiebung 
der Reaktion nach der sauren oder alkalischen Seite auf un- 
gefahr das Doppelte an. Beim Typus I 1  ist die Hamolyse- 
wirkung im alkalischen nereich unmittelbar vor Bcginn der 
Laugenhamolyse am geringsten oder uberhaupt verschwunden 
und zeigt einen schr starken Anstieg nach der sauren Seite, 
so daB die Hamolysewirkung bei etwa PH = 5.6 den 1OOfachen 
oder einen noch hoheren Wert erreichcn kann. Es wiirde sich 
empfehlen, auch beim chemischen Studium der Saponine auf 
Unterschiede zwischen den beiden Gruppen zu achten. 

Die Hamolysewirkung 1aBt sich durch Anwendung von 
Rlutgelatine und eines Filtrierpapierstreifens mit einer Chole- 
sterinschranke sehr zweckmaBig zum Nachweie von Saponinen 
in Lebensmitteln und Arzneimitteln beniitzen. 

Die friiher und zum Teil auch heute noch (z. B. im neuen 
osterreichischen Lebcnsmittelbuch) herrschende ubertriebene 
Meinung von der Schadlichkeit oral zugefiihrter kleiner Sa- 
ponindosen ist vor allem auf die Hamolysewirkung und die 
Bcobaehtungen zuruckzufiihren, die man bei der  Injektion von 
Saponinen machte. Tatsachlich wirken nach intravenoser oder 
subculaner Einspritzung die Saponine schon in verhiiltnismUig 
kleinen Dosen von einem oder wenigen Milligramm pro Kilo. 
gramm Warnibluter todlich. Bei innerlicher Darreichung wer- 
den aber sehr vie1 gr60ere Saponinmengen ohne Vergiftungs- 
erscheinungen vertragen. Dies ist zum Teil darauf zuriickzu- 
fiihren, dai3 die Saponine die intakte Darniwand nicht oder in 
iiur sehr geringen Mengen zu passieren vermogen, zum Teil 
darauf, daB sie von den Darmfermenten hydrolytisch gespalten 
werden. 

Fur  die Unschadlichkeit kleiner, oral verabreichter Sapo- 
nindosen lassen sich zahlreiche Beweise anfiihren. Beim Men- 
schen konnten nach einmaligen Tagesgaben von 0,5 und 1 g, ja 
sogar von 4 g Saponin und nach mehrwochigen taglichen 
Gaben von 0,3 g keine Scbsdigungen festgestellt werden. Auch 
das Vorhandensein von Saponin im Spinat, in der Zucker- und 
Futterriibe und in der Reismelde 155t sich als Reweis fur die 
Unschadlichkeit kleiner Mengen von innerlich verabreichtem 
Saponin anfiihren. Denn diese Nahrungsmittelsaponine wirken 
in vitro ebenfalls hamolytisch und bei der Einspritzung todlich 
besitzen also dieselben Eigenschaften, aus denen man bei der 
aiideren Saponinen die Meinung von der groBen Giftigkeit ab 
leitet. Bei der vergleichenden Yriifung der IIamolyse, del 
Giftwirkung gegeniiber Fischen, bei der Einspritzung und inner. 
lichen Verabreichung an w e i h  M a u s e  erwies sich das Futter 
ruben-Saponin im Durchschnitt gleich stark giftig wie dar 
Sapotoxin. Trotz dieser Ahnlichkeit in  der  physiologischer 
Wirkung ist die Behandlung der  beiden Substanzen in det 
Praxis eine ganz ungleiche. Das Sapotoxin wird in den Gi f t  
schrank gestellt, das Hubensaponin dagegen in groBen Mengel; 
mit den Futterriiben und roten Hiiben a n  Tier und Mensch 
verfiittert. 

Die Saponine regen die Verdauungsdriisen an. In Ver- 
suchen a n  Tieren und Menschen wurde nach Verabreichung 
von Saponinen eine vermehrte Absonderung von Speichel 
Magensaft, Pankreassaft und Galle und eine Steigerung de: 
Appetits festgestellt. Die Saponine sind ferner imstande 
tnanche Stoffe, z. B. Kalk- und Magnesiumsalze, vom Darm B U ~  


